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Syfte: Att uppfylla foreskriften BBR 5:332 trots att langre gangavstand an det i tabell 5:332 angivna
gangavstandet forekommer i utrymningskorridor i bakkant av butiker i ett kdpcentrum.

Indata: En rak utrymningskorridor med 10 dorrar fran butiker. Gangavstand mellan butiksdérr och dorr
som leder mot saker plats eller trappa som leder till annat vaningsplan ar maximalt 30 meter.

Resultat:

Med installation av automatisk vattensprinkleranlaggning samt aterinrymningsmdjlighet pa dorrar
mellan butiker och korridor, kan det visas att gangavstandet i utrymningskorridor dar utrymning
bara kan ske at ett hall kan férlangas till 30 meter, om férutsattningar enligt avsnitt 1 uppfylls.

BBR 5:332 Gangavstand inom utrymningsvég

Utrymningsvagar ska utformas sa att risken for att personer blir instangda av brand och brandgas begransas.
(BFS 2011:26).

ALLMANT RAD

Gangavstand inom en utrymningsvag till
1. narmaste trappa som leder till annat plan alternativt
2. utgang som leder till séker plats bor inte dverstiga 30 meter.

| utrymningsvag déar utrymningsmoéjlighet endast finns i en riktning bér gadngavstandet inte
Overstiga de avstand som anges i tabell 5:332.

Vid berakning av gangavstand inom utrymningsvag behdéver ingen faktor for sammanfallande
gangavstand beaktas. (BFS 2011:26)

Tabell 5.332 Gangavstand inom vissa utrymningsvéagar

Verksamhet Maximalt gangavstand nar utrymnings-
mojlighet endast finns i en riktning

| trapphall, korridor eller motsvarande for verk-

samhetsklasserna 1, 2, 3 eller 5B 10l

Samtliga verksamhetsklasser, om man enbart
kan ga i ratt riktning, t.ex. da dorrar enbart finns i 30m

respektive ande av en korridor.
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1. Forutsattningar

Foljande forutsittningar ligger till grund for den-
na verifiering och maste dérfor uppfyllas for att
verifieringen ska vara giltig.
« Berord del av byggnaden dr klassad och
projekterad som verksamhetsklass 2B.
o Lingsta gangavstind inom utrymnings-
korridor ddr utrymningsmojlighet endast
finns i en riktning 4r 30 meter.

o Till utrymningskorridor mynnar maximalt
10 dorrar fran butiker.

 Korridoren ér rak.
 Iberorda delar av byggnaden finns en
automatisk vattensprinkleranldggning som

uppfyller kraven i BBR 5:2521 eller mot-
svarande sakerhetsniva.

o Dérrar mellan butiker och utrymningskorri-
dor utfors med mojlighet till aterinrymning.

2. Identifiering av verifieringsbehov

Verifieringen som presenteras i detta dokument
syftar till att visa att den alternativa utformningen
av brandskyddet ger en minst lika bra sdkerhets-
niva som om férenklad dimensionering hade till-
lampats i sin helhet.

I tabell 1 nedan redovisas de delar av byggnadens
brandskydd som férandrasiforhéllande till forenk-
lad dimensionering. Tilligg som har en indirekt
paverkan pa respektive del av brandskyddet mar-
keras inom parentes.

Avsteget fran forenklad dimensionering ér att
gangavstand inom utrymningsvdg tillits vara
upp till 30 meter istallet for 10 meter. Tilldggen i
forhallande forenklad dimensionering ar dels (1)
att byggnaden i berdrda delar forses med sprink-
ler, dels (2) att dorrar till aktuell utrymningsvig
utférs med majlighet till aterinrymning.

Tabell 1. Avsteg och tilldgg i alternativ utformning jamfort med forenklad dimensionering.

Del av brandskyddet

Avvikelser fran forenklad dimensionering

Avsteg Tillagg
5:2 Brandtekniska klasser och dvriga forut-
sattningar.
5:3 Majlighet till utrymning vid brand. X (X)), X,

5:4 | Skydd mot uppkomst av brand.

5:5 Skydd mot brand- och brandgasspridning

inom byggnad. X
5:6 Skydd mot brandspridning mellan bygg- (X))
nader. !
5:7 | Mojlighet till raddningsinsats. X,
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Da avvikelserna fran forenklad dimensionering
ar begransade och enkelt 6verblickbara samt att
osikerheterna med vald utformning &dr sma,
bedoms kvalitativ bedomning vara en tillracklig
niva for verifieringen.

Verifieringen utfors genom att den alternativa
utformningen jamfors med en referensbyggnad
som uppfyller kraven enligt forenklad dimen-
sionering, vilket utgor nivan for tillfredstallande
brandskydd.

3. Riskidentifiering

Huvudkravet i BBR 5:332 ér att personer inte ska
bli innestingda av brand och brandgas. For att
identifiera riskerna med den alternativa utform-
ningen gors en genomgang av hur det férlingda
gangavstandet paverkar tdnkbara brandscena-
rier i och i anslutning till utrymningskorridoren
i forhallande till ett utforande enligt forenklad
dimensionering. Tre olika brandplaceringar kan
identifieras:

Brandplacering 1: Brand startar i korri-
doren som utgér bakkantsutrymning.

Brandplacering 2: Brand startar i en an-
nan butik dn den egna.

Brandplacering 3: Brand startar i den
egna butiken.

Brandplacering 1: Korridoren utgor utrymnings-
vag och ska darfor inte innehalla nagot brann-
bart material. Erfarenhetsmassigt stimmer dock
detta inte alltid 6verens med verkligheten, varfor
en brand i korridoren andé beaktas. Jamfort med
forenklad dimensionering ar korridorens yta
vid den alternativa utformningen mycket storre.
Sannolikheten for brands uppkomst dr kopplad till
ytan och dérfor ar sannolikheten f6r brands upp-
komst i korridoren forhojd vid alternativ ut-
formning.

Aven om sprinklersystemet inte minskar sanno-
likheten for brands uppkomst kommer kon-
sekvenserna av en brand dock att minskas av-
sevdrt, genom att branden begrénsas i ett tidigt
skede av brandforloppet. Risken for kritisk paver-
kan av brandgaser pa utrymmande personer vid
en sprinklerkontrollerad brand &r mycket lag
(Nystedt, 2011) vilket alltsa sédnker risken att per-
soner blir innestiangda av brand och brandgas.

Den forlangda korridoren kan ocksa 6ka sanno-

likheten att utrymning sker i fel riktning. Denna
risk minskas dock genom modjligheten till ater-
inrymning. Detta tilligg bidrar till att personer
som av misstag utrymmer in i korridoren, exem-
pelvis vid aktiverat utrymningslarm, har mojlighet
att atervinda och utnyttja butikens alternativa
utrymningsvég som i detta fall inte kan forvintas
péaverkas av branden i korridoren.

Hur dessa riskokande faktorer, som f6ljer av den
alternativa utformningen, forhéller sig till de risk-
minskande tillagda brandskyddsatgirderna, be-
hover analyseras djupare.

Brandplacering 2 Om branden startar i en annan
butik d4n den egna, och dorren mot utrymnings-
korridoren &r 6ppen, kommer brandgaser kunna
spridas till utrymningskorridoren. Dé antalet buti-
ker dr fler jamfort med forenklad dimensione-
ring, finns det ocksd en hogre sannolikhet for ett
scenario dar brand uppkommer samtidigt som
brandcellskiljande dérr mot korridor inte funge-
rar som avsett. Att butiksytorna totalt sett dr storre
kan ocksd innebdra att fler personer utrymmer in
i korridoren vilket gor att fler personer riskerar
att utsittas for brandgaser med foljden att kon-
sekvensen kan bli hogre.

Ett fungerande sprinklersystem, som kontrolle-
rar branden i tidigt skede, innebar att risken for att
personer blir innestangda av brand och brandgas
i korridoren blir mycket lag, &ven om dorr mel-
lan branddrabbad butik och korridor star 6ppen
och dven om personantalet skulle vara hogre.
Aterinrymning ger méjlighet att vilja alternativ
utrymningsvdg och minskar risken att stingas in
ytterligare.

Aven detta scenario, dér bade positiva och nega-
tiva faktorer finns jamfort med férenklad dimen-
sionering, behover utredas djupare.

Brandplacering 3 Om branden startar i den egna
butiken kommer utrymning att kunna ske anting-
en via huvudentré eller utrymningskorridor. Kor-
ridorens liangd i den alternativa utformningen
saknar betydelse i detta scenario och risknivén &r
pa samma niva som vid férenklad dimensionering
och scenariot utreds darfor inte vidare.

I foljande avsnitt gors en djupare analys av
brandplacering 1 och 2, dar hansyn ocksa tas till
sannolikheten for fallerad sprinklerfunktion.
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4. Analys

For respektive brandplacering analyseras risken
for personer som befinner sig pa foljande platser
(se markering i Figur 1 nedan):

A. i korridorens bortersta del i forhallande
till dorren mot trapphus/det fria

B. ikorridorens mittdel och

C. ikorridoren.

Alternativ utformning jamfors i analysen med re-
ferensbyggnad utformad enligt férenklad dimen-
sionering. Referensbyggnaden ér identisk med
den aktuella byggnaden, férutom att den saknar
sprinkleranlaggning och aterinrymningsmojlig-
het samt att gangavstandet, dar utrymning bara
kan ske at ett héll, 4&r maximalt 10 meter. Figur 1
nedan redovisar schematiskt bada utformningar-
na.
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4.1 Brandplacering 1 - brand i korridor

Personer som befinner sig vid punkt A ar inte di-
rekt drabbade av branden. Om de beger sig ut i
korridoren, t.ex. pga. aktiverat utrymningslarm,
kommer de snart marka att den ar fylld av brand-
gaser och kan tack vare mdjligheten till dterin-
rymning védnda tillbaka in i butiken och nyttja
alternativ utrymningsvdg. Bada korridorerna dr
dock si pass Overblickbara att det inte bedoms
vara avsevart mycket svarare att upptdcka att kor-
ridoren ér rokfylld vid alternativ utformning jam-
fort med vid forenklad dimensionering. Darmed
ar risknivan givet brand lagre vid alternativ ut-
formning jamfort med forenklad dimensionering.

Motsvarande galler for personer som befinner
sig vid ldge B: skulle personerna utrymma fran
butiken i detta fall har de goda mojligheter att
omedelbart atervinda in i butiken och anvinda
den alternativa utrymningsvdgen. Dédrmed dr
risknivan givet brand ldgre vid alternativ utform-

ning jamfért med férenklad dimensionering dven
i detta fall.

Personer som befinner sig vid lige C (den minst
troliga placeringen) ndar branden uppkommer,
kan emellertid inte utnyttja moéjligheten till ater-
inrymning om ingen annan redan har utrymt fran
butikerna. Gangstrackan till siker plats ar lingre
jamfort med forenklad dimensionering.

Dé korridorens yta dr begrinsad ar det troligt att
en brand som uppkommer i korridoren upptécks
tidigt. Darfor kommer korridoren sannolikt att
kunna utrymmas innan branden hinner blockera
utrymningsvdgen. Om tidig upptickt dnda inte
sker, kommer aktiverad sprinkler minska kon-
sekvenserna av branden sa att korridoren likval dr
utrymningsbar. Om sprinklersystemet i det ldget
inte fungerar finns risk att personerna blir instang-
da. Sannolikheten for detta, tillsammans med den
torhojda sannolikheten for brands uppkomst pa
grund av den utdkade ytan jamfort med férenklad
dimensionering, behover jamfoéras med en refe-
rensbyggnadens utformning.
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Sannolikheten for att korridoren ar blockerad
av brandgaser vid alternativ utformning benamns

alt blockerad 0Ch motsvarande sannolikhet i referens-
byggnaden bendmns P biockeraa . 1 jamforelsen lik-
stills uppkomst av brand P40 med att korridoren
blockeras av brandgaser. En brand som riskerar
att stinga inne personer i korridoren maste vara
snabbt tillvixande och ddrmed kommer det finnas
en tydlig brandgasplym och bérjan till ett brand-
gaslager tidigt i forloppet. Det bedoms inte vara
avsevart mycket svérare att uppticka detta i den
alternativa utformningen jamfort med referens-
byggnaden, vilket gor dessa scenarier jamforbara.

Sannolikheten for brands uppkomst i butiks-
verksamhet med ytan A kan enligt Rutstein (1979)
beraknas som Prefbmn 4 = 0, 000066 * A, vilket blir
vardet for P, biockerad - Sannolikheten for att sprink-
ler fungerar som avsett bendamns vidare P__ . -
och statistik visar att Pspm.nklﬂ kan antas vara 0,92
(Malm och Pettersson, 2008). For att korridoren i
alternativ utformning, dédr arean A 4r 3 ganger sa
stor jamfort med referensfallet, ska anses blocke-
rad, méstebrand uppkomma samtidigt som sprink-
ler har fallerat vilket berdknas enligt foljande:
P ... =0,000066* 3A x (1—Pspmkler).

For att dven ta hdnsyn till att fler personer riske-
rar att paverkas av branden i den alternativa ut-
formningen betraktas konsekvensen som antalet
paverkade personer. Persontitheten i korridoren
antas vara lika i de bada fallen. Personantalet i
referensfallet antas vara K. Da korridorsytan vid
alternativ utformning ar 3 ganger storre dr ocksa

personantalet 3 ganger hogre, dvs. 3K. Risken
R kan nu beskrivas som sammanvagningen
av sannolikheten och konsekvensen for de olika

fallen, dvs. R =P

*
ref blockerad K samt

ref blockerad

= P *
alt blockerad alt blockerad

R
refblockerad __ 0,000066+3A(1- P, )«3K
Kvoten R = 0,000066-A<K

- kan nu beskriva
hur risknivan i den alternativa utformningen
torhéller sig till risknivan i referensbyggnaden.
Med givna indata kan kvoten ddrmed berdknas
till 0,72. D& kvoten dr mindre 4n 1 innebér det-
ta att den alternativa utformningen har en lagre
riskniva @n referensbyggnaden.

For att kvoten ska bli 1 maste sannolikheten for
sprinklers funktion vara 89 %. Givet att scenariot
i sin helhet dr osannolikt bedoms detta vara en
acceptabel felmarginal.

4.2 Brandplacering 2 - brand i butik

For brandplacering 2 dr det dimensionerande
fallet som behover studeras ett utrymningsfor-
lopp med personer i butik vid punkt A. Vid punkt
B ér antalet dorrar som behover passeras pa vig
till séker plats firre dn vid punkt A, vilket gor att
utrymning fran punkt A ar dimensionerande. Vid
punkt C ér férhallandena virre om branden skulle
uppkomma i korridoren jamfort med i avskild
butik; detta fall ticks dirmed in av Brandplace-
ring 1 ovan och behandlas inte vidare. Per-
soner vid punkt A maste dock i den alterna-
tiva utformningen passera 9 dorrar pa vigen
till dorr mot sdker plats, jamfort med endast
2 dorrar i referensfallet. Darmed &dr det hogre
sannolikhet att minst en dérr mellan branddrab-
bad butik och korridor star 6ppen i den alterna-
tiva utformningen.

Om sprinkler fungerar bedéms konsekvenserna
bli begrinsade enligt resonemang ovan; det ar en-
bart om sprinkler har fallerat samtidigt som dorr
mot brandrum stér 6ppen som personer riskerar
bli instdngda av brand och brandgas i utrymnings-
vagen. Konsekvens i form av antalet paverkade
personer kan antas vara samma i referensfallet som
i aktuell utformning, da butikens yta i punkt A an-
tas vara lika stor. Darmed behover konsekvensen
inte vidare beaktas, utan istillet géller det att san-
nolikheten for blockerad korridor i aktuellt fall,
P vockerad » & ldgre d@n motsvarande sannolikhet
i referensfallet, P ., ..., - JimfOrelsen gors givet
att brand har uppkommit i en butik.

Sannolikheten for att dorren dr staingd benamns
P, ., sannolikheten for att sprinkler fungerar
bendmns P, ., .

I referensbyggnaden kan sannolikheten for att
minst en av de dorrar som méste passeras pa va-
gen till sdker plats inte ér stdngd vid brand berak-
nassom P q =1- P, ddr ndr antalet dor-
rar som maste passeras.

Motsvararande sannolikhet vid den alterna-
tiva utformningen kan berdknas som P,
(1= Pr )*x(1=P )

Sannolikheten for att brand uppkommer i just
den butik dir dorr mot korridor star 6ppen har
fallerat antas vara lika i bada fallen, vilket ar kon-
servativt da antalet butiker &r fler i alternativ ut-
formning jamfort med referensbyggnaden.

It blockerad =
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Statistik visar att P, =~ kan antas vara 0,9
(Johansson, 1998) och att P, kan antas vara
0,92 (Malm och Pettersson, 2008). I referensfallet
ar n = 2 och i alternativ utformning ar n = 9.

Darmed kan p refblockerad  Deraknas till 0,19 och
P i biockerad kan beriknas till 0,049.

Tabell 2: Kinslighetsanalys

Da Puviockeraa < P refblockerad - UPPLylls acceptans-
P
alt blockerad blir 0,26,

p
ref blockerad

Som kinslighetsanalys provas variationer i in-

data med foljande resultat.

kriteriet. Kvoten

Férandrade indata me Dlockerad P iiockorad P’;Z%ij
Antalet butiker 71 i referensfallet 6kas med 50 % 0,27 0,049 0,18
Antalet butiker 71 i referensfallet minskas med 50 0.1 0,049 0,49
%
Sannolikheten Lasr 5kas med 10 % 0,02 0,007 0,35
Sannolikheten Pasr minskas med 10 % 0,34 0,068 0,20
Sannolikheten PSPriﬂkler minskas med 10 % 0,19 0,1 0,55
Tabell 2 ovan visar att slutsatserna inte dr kdnsliga =~ REFERENSER
for variationer i indata vilket styrker verifieringen Johansson, H. (1998). Brandfrekvenser och

ytterligare.

5. Slutsats

Denna verifiering visar att gangavstandet i
utrymningskorridor i kpcentrum dar utrymning
bara kan ske &t ett hall kan okas till 30 meter om
forutsattningarna enligt avsnitt 1 i denna verifie-
ring uppfylls.
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